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摘　 要:基于岩浆活动对煤层气赋存的影响ꎬ为得出丰富岩浆活动对煤层气富集作用机理的控制规

律ꎬ在对赵官煤田煤层气资料、构造条件、煤层灰分、顶底板岩性、煤层埋深、水文地质条件和岩浆活动

分析之上ꎬ对赵官煤田煤层气赋存特征及其控制因素进行了研究ꎮ 结果表明:上组煤(７ 煤、１０ 煤)煤

层气含量、含气饱和度明显大于下组煤(１１ 煤、１３ 煤)ꎻ煤层气赋存影响不明显ꎻ煤层灰分与煤层含气

量呈负相关ꎻ上组煤顶底板岩性致密ꎬ完整性好ꎬ利于煤层气保存ꎬ下组煤顶板受岩浆岩侵入ꎬ完整性

相对较差ꎬ利于煤层气逸散ꎻ煤层含气量与煤层埋藏深度正相关ꎬ上、下组煤含气量梯度分别为 ３.６７、
０.５３ ｍ３ / ( ｔ􀅰ｈｍ)ꎻ地下水滞水区矿化度高ꎬ利于煤层气的保存ꎻ岩浆岩附近煤层中煤层气逸散严重ꎬ
是导致上下煤层含气量相差较大的根本原因ꎮ
关键词:赵官煤田ꎻ煤层气ꎻ岩浆岩ꎻ控制因素
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０　 引　 　 言

煤层气(瓦斯)易引发煤与瓦斯突出甚至瓦斯

爆炸ꎬ对煤矿的安全生产构成较大威胁ꎮ 同时ꎬ它又

是一种清洁环保能源ꎬ合理利用煤层气将对优化能

源结构ꎬ提高煤矿安全具有重要意义ꎮ 我国煤层气
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资源丰富ꎬ埋深 ２ ０００ ｍ 以浅的资源量约占世界煤

层气总资源的 １３％ꎬ东部地区的上古生界煤层中赋

存着国内 ９４％的潜在可采煤层气资源(含气量>４
ｍ３ / ｔ) [１－３]ꎮ 赵官煤田 ２００７ 年被安全生产部门核准

为高瓦斯矿区ꎬ摸清该区煤层气含气特征和控制因

素ꎬ是实现合理高效开发利用煤层气资源的必由之

路ꎮ 迄今不少学者对我国煤层气富集地质因素做了

大量研究ꎬ宋岩等[１－２] 从构造演化、水动力条件、封
闭条件和构造特征方面详细论述了我国煤层气富集

的主控因素ꎬ为研究不同地质背景的含煤盆地的煤

层气富集规律提供了科学依据ꎻ傅学海等[３] 认为围

岩岩石类型及组合、围岩物性、煤级、构造、沉积作

用、煤厚、水文地质是主要的煤层气控气因素ꎬ煤层

气富集是生、储、盖、保等条件动态发展过程的有利

配置ꎻ刘大锰等[４]认为地质构造条件、煤层埋深、沉
积环境、水文条件、煤层物性和岩浆活动是控制我国

煤层气分布和富集的主控因素ꎻＪＩＡＮＧ Ｊｉｎｙｕ 等[５]提

出淮北卧龙湖煤矿中受岩浆侵入影响的煤层挥发物

含量、初始甲烷扩散率和极限吸附常数较正常煤层

低ꎬ镜质体反射率和孔隙度相对较高ꎬ甲烷在岩浆与

煤层接触部位富集ꎻ王宇林等[６] 提出辽河盆地东部

凹陷和阜新盆地王营井田由于受到岩浆活动影响ꎬ
煤层煤级、煤质、物性、煤层气含量均发生改变ꎬ同时

形成复合圈闭ꎬ使得煤层气富集成藏ꎮ 我国中、新生

代含煤盆地多数发育有岩浆活动ꎬ岩浆活动不仅会

使煤层变质产生大量煤层气、被吞蚀以及物性改变ꎬ
而且破坏围岩及煤层完整性ꎬ产生大量逸散通道ꎬ影
响煤层气的保存ꎮ 赵官煤田内发育的 ３ 层岩浆岩对

山西组、太原组煤系地层产生一定影响ꎮ 笔者以赵

官煤田为例ꎬ从构造条件、煤层灰分、煤层顶底板岩

性、煤层埋深、水文地质条件和岩浆活动等地质因素

进行综合分析ꎬ着重阐述了岩浆活动对煤层气赋存

的影响ꎬ以期丰富岩浆活动对煤层气富集作用机制

的控制研究ꎮ

１　 矿区地质概况

赵官煤田位于德州市齐河县赵官镇ꎬ位于黄河

北煤田中西部ꎮ 黄河北煤田位于华北地台山东台背

斜西缘ꎬ是山东台背斜向河淮台向斜延伸的转折部

位ꎬ鲁西断块鲁中块隆西北外缘ꎮ 研究区范围西起

Ｆ８断层ꎬ东至 Ｆ１４断层ꎬ南部以奥灰隐伏露头为界ꎬ北
部以 Ｆ１１及 Ｆ１１—１断层为界ꎬ为一走向 ＮＥꎬ倾向 ＮＷ
的单斜构造ꎬ倾角 ５ ~ ８°ꎬ局部地段大于 １０°ꎮ 矿区

发育少量次级褶曲ꎬ及规模不等的正断层ꎬ方向主要

为 ＮＥ 向和 ＮＮＥ 向ꎬ构造复杂程度中等(图 １)ꎮ

图 １　 赵官煤田构造纲要

Ｆｉｇ.１　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｕｔｌｉｎｅ ｏｆ Ｚｈａｏｇｕａｎ Ｃｏａｌｆｉｅｌｄ

石炭系太原组是该矿区主要含煤地层ꎬ地层厚

１４２.８０~ １７４.６５ ｍꎬ平均 １６３.２３ ｍꎬ发育石灰岩 ５ ~ ６
层ꎬ由上而下依次为一、二、三、四、五、六灰ꎬ是煤层对

比的重要标志ꎮ 区内可采煤层为太原组 ７ 煤、１０ 煤、
１１ 煤、１３ 煤ꎬ可采区内平均总厚度 ５.９０ ｍꎬ可采含煤

系数为 ３.６％ꎮ ７ 煤、１０ 煤为低中~中高灰煤ꎬ１１ 煤为

低灰~中灰煤ꎬ１３ 煤为低灰~中高灰煤ꎮ ７ 煤层为低

中－高硫煤ꎬ１０ 煤、１１ 煤、１３ 煤层为中硫－高硫煤ꎮ

２　 煤层气赋存特征

赵官矿区内施工的煤层气参数井和地质勘查时

期煤田钻孔ꎬ其测试结果(表 １)表明研究区内上组

煤(７ 煤和 １０ 煤)和下组煤(１１ 煤和 １３ 煤)煤层气

含量相差较大ꎮ ７ 煤总含气量为 ０.３２ ~ １２.２９ ｍ３ / ｔꎬ
平均为 ５.３７ ｍ３ / ｔꎬ甲烷含量为 ０.２３ ~ １０.５５ ｍ３ / ｔꎬ平
均为 ４.７５ ｍ３ / ｔꎻ１０ 煤总含气量为 ０.３５~１６.５４ ｍ３ / ｔꎬ
平均为 ６.７４ ｍ３ / ｔꎻ甲烷含量为 ０.１２ ~ １６.２９ ｍ３ / ｔꎬ平
均为 ５.９２ ｍ３ / ｔꎻ１１ 煤总含气量为 ０.３５ ~ １.１４ ｍ３ / ｔꎬ
平均为 ０.７５ ｍ３ / ｔꎻ甲烷含量为 ０.１１~０.４２ ｍ３ / ｔꎬ平均

为 ０.２７ ｍ３ / ｔꎻ１３ 煤层总含气量为 ０.１３ ~ ３.５８ ｍ３ / ｔꎬ
平均为 １.２９ ｍ３ / ｔꎬ甲烷含量为 ０.０３~３.４３ ｍ３ / ｔꎬ平均

为 ０.９５ ｍ３ / ｔꎮ
Ｌａｎｇｍｕｉｒ 体积 ＶＬ代表煤储层最大吸附量[３]ꎮ ７

煤、１０ 煤、１３ 煤兰氏体积均较高(表 １)ꎬ说明煤储层

吸附能力较大ꎮ Ｌａｎｇｍｕｉｒ 压力 ＰＬ反映煤层解析的

难易程度ꎬ下组煤 Ｌａｎｇｍｕｉｒ 压力 ＰＬ比上组煤均大ꎬ
说明下组煤煤层气越难解析ꎮ 上下组煤含气饱和度

均处于不饱和状态ꎬ但上组煤含气饱和度为 ３％ ~
７３％ꎬ一般大于 ５０％ꎬ下组煤煤储层的含气饱和度普

遍偏低ꎬ含气饱和度一般小于 ５％ꎮ
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表 １　 赵官煤田各主采煤层煤层气含量分析结果

Ｔａｂｌｅ１　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＣＢＭ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｅｖｅｒｙ ｍａｉｎ ｍｉｎｉｎｇ ｓｅａｍｓ

煤

层

总气含量
(空气干燥基)
(ｍ３􀅰ｔ－１)

瓦斯成分体积分数 / ％

ＣＨ４ ＣＯ２ Ｎ２

Ｌａｎｇｍｕｉｒ 体积 ＶＬ / (ｍ３􀅰ｔ－１)

空气干燥基 干燥无灰基

Ｌａｎｇｍｕｉｒ 压力

ＰＬ / ＭＰａ
储层压力 /

ＭＰａ
含气饱和

度 / ％

Ｒｏꎬｍａｘ /

％

７
０.３２~１２.２９

５.３７
５.４７~９５.６８

５５.２０
０.５８~１０.０３

３.９２
１.０５~９０.７０

４０.８７
２４.８１~２８.２２

２６.２１
３４.９３~３７.４０

３６.１１
３.２６~３.５１

３.３４
０.４９~５.５２

３.００
２６~７３

１.７４~
３.７２

１０
０.３５~１６.５４

６.７４
９.８６~９８.５８

６１.８０
０.４０~１６.６６

４.３０
０.４０~７３.４８

３３.９１
２９.４６~３０.５７

３０.０２
３７.１２~３８.１７

３７.６５
３.０４~３.４０

３.２２
２.１６~４.２０

３.１８
３~５９

２.１７~
２.３９

１１
０.３５~１.１４

０.７５
３２.８２~３６.９８

３４.９０
０.４７~４.２３

２.３５
５８.７９~６６.７０

６２.７５
１９.０９ ２１.９４ ５.９２

６.３０~７.００
６.６５

１~４ ５.７４

１３
０.１３~３.５８

１.２９
０.６４~７６.０７

３２.６６
０.１６~１６.２０

６.４１
１８.２６~９６.４８

６０.９２
２５.１９~２９.３３

２６.９７
３２.１３~４０.８７

３６.０５
４.０３~４.２１

４.１３
６.０２~７.０４

６.４６
１~４

４.１１~
５.１８

３　 影响煤层气赋存的控制因素

３.１　 地质构造

赵官煤田整体为一走向 ＮＥ、倾向 ＮＷ 的单斜构

造ꎬ倾角 ５° ~８°ꎮ 分析认为ꎬ规模较大的断层主要分

布在矿区边界ꎬ矿区内部多为较小规模断层ꎬ对煤层

瓦斯分布影响不大ꎮ 经对各煤层含气量测试孔数据

分析ꎬ位于矿区北部、西部边界主要断层对煤层瓦斯

保存有利ꎬ越向深部规律越明显ꎬ且沿倾向方向ꎬ煤
层含气量有增大趋势ꎮ 东部断层局部为导水断层ꎬ
其对煤层气保存不利ꎮ 矿区内发育的向斜为轴向

ＮＷ 的倾伏ꎬ与矿区整体地层倾向一致ꎬ并且这些褶

曲规模较小ꎬ对煤层气分布影响较小ꎮ
３.２　 煤层灰分

煤中灰分(无机矿物质)会影响煤岩储气性ꎬ使
煤层吸附能力降低[７－８]ꎮ 矿区浅部各煤层含气量

低ꎬ其变化规律也不明显ꎬ深部各煤层含气量逐渐增

高ꎬ灰分产率与气含量呈现一定规律性ꎮ 上组煤 ７
煤和 １０ 煤在埋深 ４５０ｍ 以深地段煤层含气量与灰

分产率具有很好的相关性(图 ２)ꎬ随着灰分的增加ꎬ
煤层含气量降低趋势明显ꎮ 下组煤 １１ 煤和 １３ 煤随

灰分增加ꎬ煤层含气量也有降低趋势(图 ３)ꎬ但相关

性一般ꎮ

图 ２　 上组煤层灰分与含气量关系

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｓｈ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ＣＢＭ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｕｐｐｅｒ ｇｒｏｕｐ ｃｏａｌ

图 ３　 下组煤层灰分与含气量关系

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｓｈ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ＣＢＭ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｕｎｄｅｒ ｇｒｏｕｐ ｃｏａｌ

３.３　 煤层顶底板特征

煤层顶底板完整性及透气能力直接影响煤层气

的保存[９－１０]ꎮ 赵官煤田区上组煤 ７ 煤和 １０ 煤顶底

板岩性主要为胶结致密的细碎屑岩ꎬ对煤层气的保

存较为有利ꎮ 赵官煤田 ７ 煤顶板岩性以泥岩为主ꎬ
厚度一般在 ０~４ ｍꎬ个别地方厚度达 ８.３３ ｍꎻ底板岩

性以泥岩、粉砂岩为主ꎬ厚度一般在 １ ~ ２ ｍꎮ １０ 煤

层顶板岩性以泥岩为主ꎬ厚度一般在 ４ ｍ 以上ꎬ底板

岩性为深灰色泥岩或灰色粉、细砂岩ꎬ厚度一般为

０~３ ｍꎮ 上组煤顶底板岩性受岩浆岩影响较小ꎬ整
体对煤层气的保存较为有利ꎬ因此 ７ 煤和 １０ 煤含气

量比较高ꎮ
下组煤 １１ 煤、１３ 煤相距 ２.３０~９.１２ ｍꎬ平均６.８７

ｍꎬ盖层特征可按同一层煤考虑ꎮ １１ 煤层顶板岩性

以灰色石灰岩(五灰)为主ꎬ其次为岩浆岩ꎮ 五灰为

含水层ꎬ有利于煤层气逸散ꎻ岩浆岩侵入对 １１ 煤破

坏影响较大ꎬ在整个井田内呈岩床分布ꎬ且侵入厚度

较大ꎮ 底板岩性以泥岩为主ꎬ局部区域过渡为粉砂

岩ꎬ底板泥岩厚度一般在 ４ ｍ 以上ꎮ １３ 煤层顶板

(１１ 煤底板)岩性以泥岩为主ꎬ厚度一般大于 ４ｍꎻ１３
煤底板岩性为灰色泥岩、粉砂岩ꎬ底板泥岩厚度一般

在 ４ ｍ 以下ꎮ 因此ꎬ虽 １３ 煤顶底板岩性较为致密ꎬ
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但对于整个下组煤而言ꎬ顶底板完整性相对较差ꎬ导
致下煤组发生煤层气逸散ꎮ
３.４　 煤层埋深

煤层埋藏深度与煤层气含量密切相关[１１－１２]ꎬ随
埋深增加ꎬ煤储层吸附能力增强ꎬ同时煤层气由游离

态转化为吸附态ꎬ使得煤层中赋存更多煤层气ꎮ 由

赵官煤田煤层气含量测试资料表明ꎬ煤层气含量与

埋藏深度正相关性较好ꎬ随着煤层埋藏深度的增大ꎬ
煤层含气量增高趋势明显(图 ４、图 ５)ꎮ 上组 ７ 煤和

１０ 煤的含气量梯度约为 ３.６７ ｍ３ / ( ｔ􀅰ｈｍ)ꎬ下组煤

１１ 煤和 １３ 煤含气量梯度约为 ０.５３ ｍ３ / ( ｔ􀅰ｈｍ)ꎮ

图 ４　 上组煤煤层含气量与深度关系

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＢＭ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ
ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｕｐｐｅｒ ｇｒｏｕｐ ｃｏａｌ

图 ５　 下组煤煤层含气量与深度关系

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＢＭ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ
ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｕｎｄｅｒ ｇｒｏｕｐ ｃｏａｌ

３.５　 水文地质条件

水文地质条件对煤层气赋存、 运移影响很

大[１３－１４]ꎬ从矿区水文地质资料得知ꎬ影响上组煤 ７
煤和 １０ 煤的含气量的含水层主要为一灰、二灰、三
灰ꎬ局部受四、五灰和下层岩浆岩含水层影响ꎮ 其

中ꎬ一灰为 ７ 煤顶板含水层ꎬ二灰为 ７ 煤底板、１０ 煤

顶板充水含水层ꎬ三、四、五灰和下层岩浆岩为 １０ 煤

底板充水含水层ꎮ 以一灰、二灰和三灰含水层漏水

钻孔与上组煤含气量分布特征(图 ６)可知ꎬ漏水孔

分布区域水动力条件活跃ꎬ不利于煤层气的保存ꎬ这
与上组煤含气量分布趋势相吻合ꎮ

影响下组煤 １１ 煤、１３ 煤含气量的含水层主要

为四灰、五灰、下层岩浆岩含水层及徐灰、奥灰含水

层ꎮ 其中ꎬ四灰、五灰、下层岩浆岩含水层为 １１ 煤、
１３ 煤顶板含水层ꎬ徐灰为 １３ 煤直接底板充水含水

层ꎬ奥灰为 １３ 煤底板间接充水含水层ꎮ 由于徐、奥
灰相距较近(平均间距不足 １０ ｍ)水力联系密切ꎮ
下层岩浆岩和四、五灰穿插合并ꎬ相互补给ꎮ 四灰、
五灰、下层岩浆岩含水层及徐灰、奥灰含水层漏水钻

孔在矿区分布特征与下组煤含气量分布特征(图 ７)
可知ꎬ漏水孔分布区域内水动力条件活跃ꎬ不利于煤

层气的保存ꎬ这与下组煤含气量分布趋势相吻合ꎮ

图 ６　 一、二、三灰漏水孔与上组煤含气量关系

Ｆｉｇ.６　 Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｇｒａｐｈ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｎｏ.１ꎬＮｏ ２ꎬＮｏ.３ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｌｅａｋｉｎｇ
ｄｒｉｌｌｉｎｇ ａｎｄ ＣＢＭ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｕｐｐｅｒ ｇｒｏｕｐ ｃｏａｌ

图 ７　 下组煤含水层漏水孔与 １３ 煤煤层含气量关系

Ｆｉｇ.７　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｅａｋｉｎｇ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｏｆ ｕｎｄｅｒ ｇｒｏｕｐ
ｃｏａｌ ａｑｕｉｆｅｒ ａｎｄ ＣＢＭ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｎｏ.１３ ｃｏａｌ ｓｅａｍ

图 ８　 奥灰矿化度和奥灰单位涌水量等值线

Ｆｉｇ.８　 Ｃｏｎｔｏｕｒ ｏｆ ｓａｌｉｎｉｔｙ ａｎｄ ｕｎｉｔｓ－ｉｎｆｌｏｗ ｉｎ Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ
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另外ꎬ奥灰含水层矿化度和单位涌水量等值线

图(图 ８)显示矿区南部单位涌水量较大ꎬ矿化度低ꎬ
向北单位涌水量降低ꎬ含水层矿化度变高ꎬ含水层富

水性变弱ꎬ水循环条件变差ꎬ含水层处于滞水状态ꎬ
有利于煤层气的保存ꎬ与北部上下煤组含气量增加

趋势吻合ꎮ
３.６　 岩浆岩

赵官煤田岩浆岩在山西组、太原组煤系地层中

形成三层侵入岩床ꎬ活动较强烈ꎬ对煤层、煤质均有

较大的影响ꎮ 研究区岩浆岩主要为花岗斑岩及花斑

岩等ꎮ 根据同期长清井田岩浆岩同位素测定(８ ６００
万年)结果ꎬ推断岩浆岩侵入时期为燕山晚期的第

三段(峡山阶段)ꎮ 上层岩浆岩主要侵入到山西组 ２
煤附近ꎬ除浅部被剥蚀外ꎬ广泛分布于中深部区域ꎬ
由南向东北和西北增厚ꎬ钻孔揭露厚度为 ７２.４０ ｍꎮ
中层岩浆岩主要侵入太原组顶部 ５ 煤附近ꎬ分布于

矿区中北部地区中深部ꎬ钻孔揭露最大厚度为 ５３.８６
ｍꎬ向西南逐渐变薄ꎮ 下层岩浆岩侵入 １１ 煤层附

近ꎬ有的上冲到四灰上下ꎬ其分布范围几乎波及整个

矿井ꎬ呈岩床分布ꎬ浅部薄ꎬ向深部逐渐增厚ꎬ矿区内

钻孔揭露最厚点达 ９５.３７ ｍꎮ
根据煤田勘探资料及三维地震资料ꎬ１３ 煤矿区

内没有钻孔直接揭露变焦或吞蚀现象ꎬ１１ 煤广泛遭

受下层岩浆岩侵入ꎬ区内多数 １１ 煤厚度变薄ꎬ焦化

或全部吞蚀ꎬ从 １１ 和 １３ 煤层煤类分布规律可知ꎬ以
下组煤岩浆岩侵入部位为中心ꎬ向四周煤变质阶段

从天然焦(１１ 煤)或无烟煤(１３ 煤)向气肥煤过渡ꎬ
岩浆岩侵入范围与煤变质程度变化基本一致ꎮ １０
煤层区内没有钻孔直接揭露变焦或吞蚀现象ꎬ但三

维地震资料解释出 ２ 个岩浆岩冲断 １０ 煤层条带和

６ 处异常区ꎻ７ 煤层区内有 ２ 个钻孔显示被岩浆岩吞

蚀ꎬ三维地震资料显示矿区中部发育一块面积较大

(约 １.３ ｋｍ２)的岩浆岩吞蚀区及 ６ 处异常区ꎻ从 ７ 煤

和 １０ 煤层煤类分布规律可知ꎬ高变质煤主要分布在

矿井中深部ꎬ这与三层岩浆岩分布范围基本一致ꎮ
岩浆岩对山西组 ４ 号煤也有部分影响ꎬ分析各钻孔

资料和地震反射波的波组特征ꎬ圈定了岩浆岩侵入

４ 煤层区域 １ 个ꎬ面积为 ０.１４ ｋｍ２ꎮ
由于岩浆的侵入活动ꎬ引起煤的变质程度增高ꎬ

在温度和压力的作用下ꎬ使煤层二次生气ꎮ 矿区各

煤层含气量实测数据可知(表 １)上组煤(７ 和 １０ 煤

层)和下组煤(１１ 和 １３ 煤层)煤层含气量相差较大ꎬ
上组煤含气量偏高ꎬ下组煤含气量整体偏低ꎮ 正常

情况下下组煤埋藏深度大ꎬ煤层含气量应高ꎬ但矿区

内正好相反ꎻ从区域煤层沉积演化、区域构造演化特

征、围岩封闭条件及区域水文地质特征分析ꎬ上述因

素均不是造成上组煤和下组煤煤层含气量特征异常

的主控因素ꎮ
从岩浆侵入对煤层生气、储气特征影响及矿区

煤变质变化情况综合分析认为ꎬ岩浆侵入煤层方式、
程度及高变质煤层的吸附特征是造成下组煤煤层含

气量普遍低于上组煤的主控因素ꎮ 当岩浆直接侵入

煤层时ꎬ煤变质作用主要表现为岩浆热接触变质作

用ꎬ这些侵入体的热能使煤层温度达 １ ０００ ℃以上

而发生变质ꎬ这种热影响多是局部的、多变的ꎬ地质

时间上是短暂的ꎮ 煤变质结果是短时间内由中低变

质烟煤迅速演变为高变质煤及天然焦ꎬ并在短时间

内生成大量煤层气气体ꎬ愈接近岩浆岩体的煤层ꎬ其
变质及生气速度越快ꎮ 在岩浆岩体与煤层接触带及

附近多为高变煤和天然焦ꎬ天然焦孔隙特征以大孔

为主ꎬ对气体吸附能力低ꎬ短时间内生成的大量气体

由于天然焦的吸附能力低而呈现以游离态为主ꎬ吸
附态为辅的状态ꎮ 同时ꎬ岩浆侵入作用常常使接触

带围岩和煤层完整性遭到破坏ꎬ产生破碎通道ꎬ煤层

生成的大量气体伴随着岩浆本身携带的大量挥发性

物质沿着破碎通道一起逸散掉ꎮ

４　 结　 　 语

赵官煤田煤层气分布受地质构造影响不明显ꎮ
随着煤层灰分产率增加ꎬ上组煤煤层含气量降低趋

势明显ꎮ 煤层顶底板完整程度与煤层气赋存关系密

切ꎬ上组煤顶底板岩性致密ꎬ完整性好ꎬ有利于煤层

气保存ꎬ下组煤顶板受岩浆岩侵入ꎬ完整性相对较

差ꎬ有利于煤层气逸散ꎮ 煤层含气量与煤层埋藏深

度正相关性较好ꎬ随着煤层埋藏深度的增大ꎬ煤层含

气量增高趋势明显ꎮ 地下水动力条件不活跃区ꎬ含
水层处于滞水状态ꎬ矿化度高ꎬ有利于煤层气的保

存ꎮ 区内岩浆岩较发育ꎬ侵入下组煤及顶底板后导

致煤层气主要以游离态为主ꎬ侵入时导致煤层顶底

板完整性遭到严重破坏ꎬ产生破损通道ꎬ从而导致煤

层气发生逸散ꎬ这是导致上下煤层含气量相差较大

的根本原因ꎮ
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