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基于瓦斯抽采流量法确定本煤层钻孔有效影响半径

李书文1，张智峰1，宣德全2

( 1．河南大有能源股份有限公司 新安煤矿，河南 洛阳 471842; 2. 义马煤业集团股份有限公司 通风处，河南 义马 472300)

摘 要:为了准确地测出新安煤矿现行抽采条件下本煤层抽采钻孔的有效影响半径，在不同钻孔间距

条件下采用瓦斯抽采流量法，根据瓦斯抽采流量的变化确定了抽采钻孔的有效影响半径。结果表明:
采用瓦斯抽采流量法确定的本煤层抽采钻孔的有效影响半径为 1． 2 m，这与以往的测试结果相符，说
明采用瓦斯抽采流量法测定的本煤层抽采钻孔有效影响半径，可为现场钻孔间距布置提供依据。
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Dertermination on Effective Influence Ｒadius of In － Seam Borehole
Based on Gas Drainage Flow Method
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2． Ventilation Division，Yima Coal Industry Group Corporation Limited，Yima 472300，China)

Abstract: In order to accurately measure the effective influence radius of in － seam borehole under the available gas pre － drainage condi-
tion of Xinan Mine，under the different space of the boreholes，the gas drainage flow method was applied to determine the effective influ-
ence radius of the gas drainage borehole according to the variation of the gas flow． The results showed that the effective influence radius of
in － seam borehole determined with the gas drainage flow method was 1． 2 m and could be fitted with the previous measured results． Thus
the effective influence radius of in － seam borehole determined with the gas drainage flow method was proved to provide references to the
layout of the site boreholes space．
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0 引 言

目前在测试钻孔有效影响半径时，常用的测定

方法有压降法［1］、计算机模拟确定钻孔有效抽采半
径法［2］、气体示踪法等［3 － 8］。然而受井下条件限制，
采用上述方法在现场进行测试时非常困难，且以前

所用的瓦斯抽采流量法未能充分考虑抽采钻孔本身

对煤层的卸压增透效果［9 － 11］。根据研究可知煤层
钻孔瓦斯涌出量随时间的延长而逐渐衰减，并呈现

出负指数方程的关系［12 － 15］。可将“随着抽采时间
的增加，瓦斯涌出量具有明显波动、且不符合正常衰
减规律”的考察孔确认为受到抽采影响，并以此作

为抽采半径的考察依据。故笔者通过瓦斯抽采流量
法试验分析测试点本煤层抽采钻孔的有效影响半

径，并通过参考以往该采区所测试的有效影响半径

判断流量法测试的可靠性。

1 试验方案设计

1 ) 试验点概况。此次试验安排在新安煤矿
14200 上平巷新掘巷道段内，试验点所采煤层属山
西组二1煤层，煤层普氏系数 f小于 0. 2，原始瓦斯含
量 8 ～ 10 m3 / t，平均密度 1. 39 t /m3，煤层层理为中

等发育。该采区以往测试 1 个月的抽采影响半径为
1. 0 ～ 1. 2 m。

34

中
国
煤
炭
期
刊
网
 

ww
w.
ch
ina
ca
j.n
et



2014 年第 4 期 煤 炭 科 学 技 术 第 42 卷

2) 钻孔设计方案。试验共布置 2 组钻孔( 间距
不低于 10 m) ，每组设计 3 个，两侧为考察孔，中间
为抽采钻孔。钻孔具体布置如图 1 所示。

图 1 钻孔具体布置
中间抽采钻孔保证持续连管抽采，试验期间主

要考察两侧考察孔抽采的瓦斯抽采流量变化情况。
钻孔瓦斯抽采流量采用瓦斯抽采综合参数测定仪进

行测试，要求前 3 d 每班测试 1 组数据，3 d 后每天
测试 1 组数据，测试期限为 35 d。

3) 钻孔封孔方案。采用新安煤矿本煤层钻孔
常用封孔方法，即聚氨酯和 50 mm 的塑胶管进行
封孔。为提高钻孔封孔质量，钻孔采用分段 ( 钻孔
里端用 2 段聚氨酯进行封孔，孔口 0. 5 m 采用水泥
配合封孔) 的方案进行封孔，如图 2 所示。
封孔时，要求将第1段聚氨酯在120 s内送入

钻孔，将第 2 段聚氨酯在 60 s 内送入钻孔并到位;
整个过程不得超过 3 min，以防止聚氨酯反应膨胀过
快堵塞钻孔而导致封孔失败。

图 2 钻孔封孔示意

待第 2 段聚氨酯送入钻孔并到位反应 10 min
后，再用水泥砂浆将孔口 0. 5 m段封堵并捣实。

2 考察孔瓦斯抽采流量测试及分析

测试瓦斯抽采流量期间，1—4 号考察孔抽采负
压在 12 ～ 13 kPa，封孔管接口处也无明显漏气现象。
在进行测试时，由于 1 号考察孔距抽采钻孔的间距
过小( 间距为 1. 2 m) ，导致在抽采钻孔连管后，1 号
孔内出现气流倒吸现象，即 1 号孔和抽采钻孔出现
串孔现象，遂不再观测 1 号孔。2—4 号考察孔抽采
期间及后期瓦斯抽采流量曲线如图 3 所示。

图 3 瓦斯抽采流量曲线

1) 由图 3a可知，2 号考察孔在连管抽采 5 d后，
瓦斯抽采流量波动异常; 抽采 10 d 后，瓦斯抽采流
量下降明显，逐渐稳定并趋于零 ( 因 2 号孔数据波
动明显，可直观判断出经历近 10 d 的抽采即受到抽
采钻孔影响，故未对 2 号孔后期数据进行拟合) 。

2 号考察孔起伏波动并趋于零，表明该孔( 距抽
采钻孔 1. 8 m处) 在经历 5 d的连管抽采后，钻孔周
边瓦斯赋存情况开始受到抽采钻孔的影响，从而导

致考察孔瓦斯抽采流量出现起伏波动，并急速下降

趋于零。说明在新安煤矿在现用封孔工艺、抽采负
压及钻孔直径的条件下，本煤层钻孔经历 10 d 的抽
采后，有效影响半径可达 0. 9 m。

2) 由图 3b可知，3 号考察孔连管抽采 18 d 后，
由于受抽采钻孔的影响，实测流量的降幅增大，在经

历了近 10 d的起伏后，瓦斯抽采流量开始逐渐趋于
稳定。2 条拟合曲线在抽采进行 20 d 左右处交接，

并且后期测试数据拟合曲线的衰减系数要小于测试

数据拟合曲线的衰减系数。表明抽采 20 d 时，抽采
钻孔开始对考察孔瓦斯抽采流量造成影响。在连管
抽采 27 ～ 30 d 后，该考察孔瓦斯抽采流量波动逐渐
趋于稳定。抽采钻孔影响半径达到 1. 2 m。

3 ) 由图 3c 可知，4 号考察孔在连管抽采 23 d
后，瓦斯抽采流量开始略有起伏波动; 2 条拟合曲线
近似平行无交叉，后期测试数据拟合曲线的衰减系

数略大于测试数据拟合曲线的衰减系数。
在连管抽采 35 d后，抽采钻孔依然未能影响到

4 号孔，从而在数据的整个测试过程中，未出现较为
明显的起伏波动;说明在新安煤矿现用封孔工艺、抽
采负压及钻孔直径的条件下，本煤层钻孔经历 45 d
的抽采后，有效影响半径未能达到 1. 5 m。
综上所述，本煤层钻孔经历 30 d 的抽采期，本

煤层抽采钻孔的有效影响半径可达 1. 2 m。
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3 结 语

通过在新安煤矿进行瓦斯抽采流量法测试本煤

层钻孔有效影响半径的现场试验，测定了在新安煤

矿现用封孔工艺、抽采负压及钻孔直径的条件下，本
煤层钻孔经历 30 d的抽采期，钻孔有效影响半径可
达 1. 2 m。通过与以往该区测试结果的比对( 抽采 1
个月后，有效影响半径可达 1. 0 ～ 1. 2 m) ，表明该测
试方法能较为准确地测出本煤层抽采钻孔的有效影

响半径，可为钻孔间距布置提供依据。
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量大于 9 m3 / t，其原因为该区域内的构造煤厚度由
10 mm 增加到了 50 mm，因而该区域内的瓦斯抽采
效果相对较差，但在瓦斯含量小于 9 m3 / t 的测点，
其 K1 均小于 0. 5 mL / ( g·min1 /2 ) 。在煤层瓦斯赋
存正常区域和地质构造异常区域内，瓦斯含量分别

小于 9 和 7 m3 / t，煤体已消除突出危险性。因此可
最终确定大宁矿 3 号煤层瓦斯赋存正常区域内的预
抽效果检验指标为 9 m3 / t; 地质构造异常区域内的
预抽效果检验指标为 7 m3 / t。

4 结 语

根据钻屑瓦斯解吸指标与煤层瓦斯含量的关

系，利用瓦斯含量测定技术，结合现场统计分析方法

及国内外多年的防突实践经验，提出一种通过综合

比对确定突出危险性煤层预抽效果检验指标临界值

的新方法。通过对各种方法所得到的临界值的对
比，先确定一个较接近真实临界值的瓦斯含量临界

值，再通过现场试验进行修正和适当调整。该方法
成功地应用于山西晋城大宁矿 3 号煤层煤巷掘进
中，为煤与瓦斯突出防治提供了依据。
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